GENFER INSTITUT FUR ASI-RESILIENZ - GENEVA INSTITUTE FOR ASI RESILIENCE

La Cascada de Infraestructura

Qué sistemas vitales se rompen en la transicion, en qué orden, y por qué el orden importa.
El debate puiblico conoce dos imagenes: el progreso sin fricciones y el apagon total. Ambas
son groseramente inservibles. La infraestructura digital estd estratificada, y las capas no
se rompen al mismo tiempo. Este whitepaper traza la cascada: qué capa cae primero, qué
arrastra consigo, y donde debe empezar la preparacion.
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PARTE |- PROLOGO Y POSICION

La mayoria de las personas se imaginan el fallo de la infraestructura digital como un interruptor. Un dia
se apagalaluz, y todo se detiene. Esta idea es falsa, y conduce a una preparacion equivocada. La
infraestructura no es un bloque, sino una construccién por capas. Las capas tienen una vulnerabilidad

muy distinta entre si, y no se rompen al mismo tiempo, sino una tras otra.

Quien ignora esto se prepara para el evento equivocado. Piensa en el corte de electricidad y pasa por alto
que mucho antes se derrumba otra cosa: el control sobre la capa en la que corren los servicios que usa a
diario. Bancos, pagos, identidad, la nube. Esta capa esta altamente concentrada. Es el verdadero punto de

quiebre, y no estd donde laintuicién lo supone.

Este whitepaper hace tres cosas. Primero, separa la capa robusta de protocolo de internet de la fragil
capa de aplicacién situada encima. Segundo, traza el orden en que los sistemas se rompen, y lalégica
con la que una ruptura arrastra la siguiente. Tercero, deriva de ahi donde deben aplicarse concretamente
los cinco pilares de la preparacion. El orden es una hipdtesis fundamentada, no una hoja de ruta. Se
somete abiertamente a revision en la Parte VI.

La conexién con la tesis del desacoplamiento es directa. El cuarto eslabdn de la cadena de cuatro pasos
afirma: la infraestructura digital no es la herramienta de los sistemas emergentes, sino su habitat. Quien
quiera atravesar la fase de transicion debe saber qué partes de este hdbitat escapan primero al control

humano, y cudles resisten mas tiempo.
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PARTE Il - DOS CAPAS: PROTOCOLO Y APLICACION

El argumento habitual dice: internet es descentralizado, luego es robusto. Eso es cierto para unacapay
falso parala otra. La confusion entre estas dos capas es el error de razonamiento mas frecuente en el

debate sobre infraestructura.

La capa de protocolo es robusta. Internet fue disefiado para resistir fallos parciales. Los paquetes
encuentran otro camino cuando un nodo falla. Esta capa de protocolo, el enrutamiento de los paquetes
de datos, es efectivamente descentralizada y dificil de apagar como conjunto. Quien supone robustez
aqui, tiene razon.

La capa de aplicacion esta concentrada. Los servicios que las personas realmente usan no corren sobre
una red descentralizada, sino sobre un pufiado de nodos concentrados. Tres proveedores de nube
sostienen buena parte de los servicios mundiales. Pocos sistemas de resolucién de nombres e identidad
deciden si un inicio de sesion funciona. Dos o tres redes de pago procesan la mayor parte del trafico sin
efectivo. Esta capa es lo contrario de descentralizada. Si falla una gran regién de nube, miles de servicios

se detienen, aunque todos parecian correr sobre el internet robusto.

De ahi se derivala version precisa de laimagen popular del enchufe que alguien desconecta. No se trata
de que se corte un cable. Se trata de la pérdida de control sobre la capa de aplicacion concentrada. E1
protocolo permanece; los servicios que corren sobre él se rompen. Esta distincién no es académica.

Determina qué falla primero y qué se puede hacer al respecto.

PARTE Ill - EL ORDEN DE LA RUPTURA

La cascada no es un cronograma, sino una cadena de dependencias. La pregunta no es qué sucede en un
dia determinado, sino qué se apoya sobre qué. Quien conoce las dependencias ve por qué la ruptura
comienza arriba, en la capa digital de control, y llega abajo, al ser humano, alacomiday alos

medicamentos.
Propuesta del orden, en cuatro etapas.

Etapa 1: la capa de control, el desencadenante. Arriba del todo se sittia la capa que decide sobre acceso y
confianza: identidad e inicio de sesion, resolucién de nombres, la nube, los rieles de 1os pagos. Es la mas
concentraday, por tanto, la méas vulnerable. Un fallo aqui no es un evento fisico, sino una pérdida de
control. También es el primero en producirse, porque no necesita una fuerza de la naturaleza, sino

apenas una perturbacién en pocos nodos.

Etapa 2: los servicios digitales. Justo debajo cuelgan los servicios que descansan sobre la capa de control.
La sefial horaria de los sistemas de navegacion satelital es la dependencia mas silenciosa y mas
subestimada: los pagos, las telecomunicaciones y las redes eléctricas se sincronizan con ella sin que
nadie lo note. Si la sefial horaria falla, sistemas que nada tienen que ver con la navegacion se
descoordinan. Luego el sistema de pagos mismo, que descansa sobre identidad, nube y tiempo, se rompe
rapido porque se apoya en los tres ala vez. Después los servicios de comunicacién: el protocolo

sobrevive, los servicios concentrados que corren sobre él no.
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Etapa 3: la coordinacion fisica. Ahora la cascada pasa del mundo digital al fisico. El control de las redes
eléctricas esta cada vez mas interconectado, y el control interconectado heredala vulnerabilidad de la
capadela que depende. Si falla el control, comienza la cascada fisica. La logistica de combustible sigue
de inmediato, porque descansa simultaneamente sobre pagos, electricidad y comunicacién, y porque

sin combustible el transporte se detiene.

Etapa 4: el punto final humano. Al final estan los sistemas que el ser humano siente més directamente:
las cadenas de suministro farmacéutico, que operan justo a tiempo y no tienen margen, y lalogistica
alimentaria, vulnerable por las mismas razones: pago, combustible, comunicacién. Aqui la ruptura se
hace visible, en el estante vacio. Pero en ese momento la cascada ya esta muy avanzada. Precisamente
esta brecha entre la primera ruptura invisible arriba y la ruptura visible abajo es la razén por la que la
mayoria de las personas reacciona demasiado tarde. Esperan el estante vacio, y el estante vacio es el final

de la cascada, no su principio.

EL NUOCLEO DE LA CASCADA

Laruptura comienza digital y concentrada, y termina fisica y humana. Quien se prepara para el apagon
se prepara para el final y se pierde el principio. La preparacién debe partir del orden, no de laimagen
final.

PARTE IV - LA VENTANA QUE QUEDA

La preparacién necesita tiempo, y la ventana temporal es limitada. Aqui hay que separar con claridad

dos cifras cuya confusion aparece constantemente en el debate.

La primera cifra es la ventana de preparacién que queda de la Fase Dos: se estima entre doce y
veinticuatro meses. En este tiempo pueden construirse estructuras que después seran mas costosas o
directamente inaccesibles. La segunda cifra es la duracién optimista del desplazamiento estructural en
la Fase Tres: de diez a quince afios, posiblemente mas. Esa es la duracion de la ola misma, no el tiempo
que queda para prepararse. Quien confunde ambas cosas subestima la urgencia o bien sobrestima el

tiempo disponible.

Parala cascada de infraestructura esto significa: el fortalecimiento frente a las etapas superiores, es
decir, laindependencia respecto de la capa de aplicacién concentrada, es realizable en meses. El
fortalecimiento frente alas etapas inferiores, es decir, el suministro local de electricidad, aguay
alimentos, requiere mas tiempo y debe empezar desde el principio. Quien empieza recién cuando la

cascada esta en marcha construye contra el reloj y pierde.

PARTE V - CONSECUENCIAS PARA LOS CINCO PILARES

La cascada no es un diagnéstico para asustar, sino un mapa para la preparacion. Cada etapa tiene una
respuesta en los cinco pilares de 1a tesis del desacoplamiento.
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Geografia. Un lugar con suministro propio queda fuera de las etapas inferiores de la cascada. Energia
propia, agua propia, alimentos locales. Esto no es un ejercicio de supervivencialismo, sino la simple
consecuencia de que lalogistica alimentaria esté al final de la cascada. Quien no depende totalmente de

ella es mas robusto.

Seguridad del sustrato. Seguridad del sustrato significa mantener valor y funcién fuera de la capa de
aplicacion concentrada. Efectivo junto ala red de pagos, relaciones locales junto a los servicios
digitales, capacidades fisicas junto ala nube. Cada una de estas reservas es un puente sobre una etapa
caida.

Velocidad. La cascada no es lineal. Entre la primera ruptura invisible y la visible hay ventanas en las que
se cierran opciones. Quien puede reaccionar en cuarenta y ocho horas aprovecha esas ventanas. Quien

no puede, las ve cerrarse.

Movilidad y mentalidad. Varios derechos de residencia y estructuras transportables son la respuesta a
que la cascada se desarrolla de forma distinta segtin laregién. Y el anclaje interior sostiene el conjunto:
quien permanece tranquilo mientras la calma de los demas se derrumba, toma mejores decisiones. E1

panico es el error mas costoso en una cascada.

PARTE VI- METODOLOGIA Y PREGUNTAS ABIERTAS

Este whitepaper hace afirmaciones duras sobre un orden que nadie conoce con certeza. Tres puntos
deben nombrarse abiertamente.

Primero: el orden es una hipétesis 16gicamente fundamentada, no un prondstico con fecha. Se deriva de
las dependencias entre las capas, no de un desencadenante conocido. Las dependencias son verificables;

la secuencia exacta no.

Segundo: la cascada se desarrolla de manera distinta segun la region. Un pais con energia
descentralizada y produccion local de alimentos atraviesa las etapas inferiores de otra manera que una

metrdépoli altamente interconectada. El mapa es un marco, no un desarrollo uniforme.

Tercero: la mejor calibracién proviene de incidentes reales. Grandes caidas de la nube, dependencias
documentadas de la sefial horaria satelital, pruebas de estrés de los sistemas de control de redes
eléctricas. El instituto busca la colaboracién de ingenieros de energia, pagos, telecomunicacionesy
logistica para afinar el orden frente ala evidencia empirica. El mantenimiento continuo de fuentes esta

abierto en ASIresilience.org/beweisweg, con la fecha de 1a iltima verificacién por cada punto.

PARTE VII- FUENTES Y EVIDENCIA

La argumentacion de este whitepaper descansa en la separacion entre la capa de protocolo y la capa de
aplicacidn, y en las dependencias verificables entre los sistemas. Las afirmaciones estructurales se
sitian en los niveles uno y dos de los grados de confianza del instituto: observado empiricamente y

derivable 16gicamente.
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La concentracién de los proveedores de nube, de 1a resolucién de nombres y de las redes de pago esta
documentada publicamente en informes de mercado y de fallos de los propios proveedores. La
dependencia de los pagos, las telecomunicaciones y las redes eléctricas respecto de la seflal horaria de la
navegacion satelital estd documentada en la literatura especializada sobre infraestructura critica. La
estructura justo a tiempo de la logistica farmacéutica y alimentaria estd documentada en andlisis de

cadenas de suministro.

Referencias cruzadas: Bertossa, R.F. (2026). La Tesis del Desacoplamiento. Genfer Institut fiir ASI-
Resilienz, Whitepaper Version 2.0, mayo de 2026, Parte VII (los cinco pilares). Bertossa, R.F. (2026). La
Divergencia de Riqueza entre Bots. Genfer Institut fiir ASI-Resilienz, Whitepaper Version 1.0, mayo de
2026 (los inmigrantes de IA como flujo econémico). Bertossa, R.F. (2026). Freiheit nach der

Superintelligenz, E1 Decimotercer Escenario, Parte IV (preparacién).

Mantenimiento continuo completo de fuentes en ASIresilience.org/beweisweg con la fecha de dltima

verificacion por cada elemento.
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